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(Продолжение ) *) 
тм 


Уравнен!я состояния. 


Механическая теор1я теплоты принимаетъ, что состояве какого 
нибудь однороднаго т%ла опредвляетея вообще двумя произвольными, 
независимыми другъ отъ друга параметрами; заданными напередъ вели- 
чинами этихъ параметровъ и характеризуется ‚слЪдовательно вполнЪ со- 
сетоян1е тзла. Обькновенно, когда поверхность тзла подвержена н%кото- 
рому постоянному нормальному давлентю, за одинъ изъ параметровъ и 
принимаютъ именно это давлен!е; за другую-же перемънную можно, на- 
примёръ, принять температуру. Давлентемъ и температурой вполн® опре- 
дляетея объемъ, занимаемый тЪломъ, такъ что мы можемъ вообще раз- 
сматривать объемъ, какъ хункщю двухъ независимыхъ перемвнныхЪ: 
давлен1я и температуры. 

Въ переводЪ на математическй языкь это значитъ, что, обозначая 
объемъ тЪла чрезъ ©, давлене чрезъ р, а температуру чрезъ $, между 
этими тремя величинами должно всегда имЪзть мзето слвдующее основ- 
ное уравнене: 





И за БФ по гавыоаиые г, и 


гдв Е представляеть нёкоторую для даннаго тзла вполн® опредвленную 
Функщю, при посредетвЪ которой по заданнымъ величинам Бри р можно 
всегда опредълить соотввтетвующее значене +. КА 
Уравнене (1) и носитъ назване уравненя «оетояны. 
Въ предыдущемь $ мы видЪли, что законы Бойд ин 
Люсака выражаются совмзстно слБдующимъ уравненземь: 


—_ 
05—14). 








ар!отта, и Гей- 











*) См. „Вфстникъ“ № 65. 
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оф, есть постоянная величина; обозначивъ ее чрезъ В, можемъ пред- 
ставить предыдущее уравнеше въ "слвдующемь видъ: 


ро- В(а-Н=0......... (9) 


Это и есть ничто иное, какъ уравнен1е состоянйя газообразныхъ тЪлъ. 

Спрашивается теперь, дВйствительно ли вс% газы удовлетворяютъ 
во всей строгости этому уравнению? 

Послвдуюция наблюден1я, особенно же знаменитыя изелЪдован!я 
Веспаа показали, что законы Бойля-Маротта и Гей-Люссака суть 
только законы приближенные, и что не существуеть вь дъйствитель- 
ности ни одного газа, который-бы имъ вполнф удовлетворялъ. Такъ 
напримвръ, при той же температур произведеше ро не остается для 
того-же газа величиной постоянной, а съ увеличешемъ давлен1я дла воЪхъ 
газовъ вообще нЪъеколько уменьшается *), для водорода же, наоборотъ, 
увеличивается, что съ перваго взгляда кажется уже совефмъ парадок- 
сальнымъ. 

Изелъдуя затЪмъ для различныхъ газовъ, какъ’ коэффишенть рас- 
ширен1я при постоянномъ давленши, такъ и коэхФхищенть расширен1я при 
постоянномъ объемЪ, который часто въ отлище оть предыдущаго назы- 
ваютъ коэфФищентомъ упругости, Весиаи нашелъ, что оба эти коэФ- 
Фищента не имЪютъ во всЪхъ газахьъ строго того-же самаго численнаго зна- 
чен1я, и что даже въ томъ-же самомь газЪ коэфФинленть упругости, во- 
обще говоря, меньше коэфФхищента расшареня, для водорода-же—опать 
наоборотъ. КромЪ того оба эти коэффищента съ увеличенмем»ъ давлен!я 
увеличиваются. съ увеличенемъ температуры, наоборотъ, уменьшаются. 

Неточность этихъ строгихъ законовъ становится особенно ощути- 
тельною, если разематривать не газы, а ненасыщенные пары жидкостей, 
которые, вообще говоря, обладаютъ свойствами газовъ и которые, подобно 
газамъ, можно на основашши принциповъ кинетической теор!и тазже раз- 
сматривать, какъ состояцае изъ огромнаго множества раздвльныхь ча- 
стицъ, движущихся по возмъ возможнымъ направленямъ со всзми воз- 
можными скоростями. 

Такъ какъ законы Бойля-Марлотта и Гей-Люссака являются, такъ 
сказать, необходимымь требованемъ кинетической теор!и газовъ въ томъ 
видф, въ какомъ эта теор!я въ предыдущемъ $ была изложена, и, такь 
какъ съ другой стороны оба эти закона не соотвЪътетвуютъ во всей стро- 
гости дЪйствительности, то изъ этого сл5дуеть заключить, что въ Ч 
дыдущихъ вычисленяхъ и выводахь как!я-нибудь оботоятельства, ти 
упущены изъ виду, что и привело насъ къ несовсъмъ сотаени СЬ 
дйствительностью результатамъ. 6, ©) — 

Посмотримъ же теперь, гдЪ на самомъ дЪлЬ надо иск ъближай- 
шей причины замъченныхъ отклоневй. До сихь поръ м С нодагьяи, 
что частицы газа, находяпуяея въ движении, совершаютъ свое движен!е 


между двумя ударами какъ совершенно свободныя т 38.) подвергаясь 
дъйствию никакихъ силъ; иначе говоря, мы допустихиз что въ газообраз- 
С 
—__ у 





*) По крайней мБрЪ при обыкновенныхъ условяхь давленя и температуры. 
Болве подробный разборъ этого вопроса сл$дуеть дальше. 


„ 
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номъ состояни молекулы тЪла не оказываютъ никакого чувствительнаго 
дьйств!я одна на другую, т. е. что газы не обладаютъ никакимъ внут- 
реннимъ сцфпленемъ. Что такое внутреннее сцфплен!е должно однако 
существовать, хотя можетъ быть и въ очень слабой степени, легко до- 
пустить и & ром, но существуютъ кром% того наблюденя, которыя 
несомнфннымъ образомъ указываютъ на то, что газы дЪйствительно 
обладають внутреннимъ сцЪплешемъ. Такъ напримЪръ классическая на- 
блюденя \. 'ТЬотзоп’а и Лоше’а*) надъ охлаждентемъ газовъ при рас- 
ширен!и показали, что въ газахъ необхдимо должны дЪйствовать внут- 
ренн!я силы сцфпленая. Т%-же наблюденя были повторены недавно для 
углекислоты и нашимъ соотечественникомь 9. Натансономъ **) и при- 
вели къ тому же самому результату. НовЪйцшия любопытныя наблюден!я 
Че Нееп’а ***) надъ трешемъ газовъ при различныхъ давленяхъ и тем- 
пературахъ также яснымъ образомъ показываютъ, что сцЪплен!е газовь 
есть явлене, сь которымъ вообще надо считаться и которымь отнюдь 
пренебрагать нельзя при вывод разныхъ теоретических законовъ, если 
только предъявлять желане, чтобы эти законы дЪйствительно согласова- 
лись съ фактами, почерпнутыми изъ непосредственныхъ наблюдений. 

Но кромЪ внутренняго сцфплентя есть еще и другое обстоятельство, 
которое при предыдущихъ выводахъ не было принято во внимаше. 

Мы видЪли въ предыдущемъ $, что средй путь [, проходимый 
молекулой между двумя смежными ударами, можетъ быть представленъ 
слвдующей хормулой: и 


из 
2 то" 

1 предетавило-бы собою средн!й путь. проходимый молекулой между 
двумя смежными ударами, въ томь лишь идеальномъ случаЪ, еели-бы 
молекулы не имфли никакихь размвровъ (въ направлени движен1я). 
Дъйствительный же средн! путь молекулы, который мы въ отлич1е отъ 
предыдущаго, идеальнаго, обозначимъ чрезъ Г, будетъ очевидно нЪсколько 
меньше. На необходимость вводить эту поправку было впервые указано 
Уап ег \У\аа13’омъ *****), 

Въ случаз центральнато удара двухъ молекулъ очевидно 


—[—5, 
ОНИ" БЕНИН -._ РА 5 ие 5 
*) РЫЙ. Тгалз. 148, 1858; 144, 1854; 152—1862. См. также Салз!аз. ок, о 
спализсйе \Уёгтетеоте. Ва. 1. р. 998, 1887. © 
Интересный разборъ этихъ наблюденй сдфланъ недавно Вопбу ви Фбитиай де 
Рвуз те. УШ. Тапуег. 1889. © 


**) Оерег @е АБКИШипе 4ег КоШепзайге Ъе! Штгег м 

Глпадейга] О15зегайот. 1887. 

***) ВиПейп 4е ГРАс. Воуме 4е Ве] 1аце. (3). Т. У нь 1888. Также: 
Хаби ззепзевайеве Вап@зсвая. № 52. р. 664. 1888. АСУ 

**т*) Значене буквъ см. въ иредыдущемъ $. У 

*****) Перег @е Сопйпайаф 4ез сет отииоеп ипа Нйзсеп Илзёал4ез. Переводъ 
съ голландекаго К. ВоМл?а. [ефио. 1881, 


такъ какъ с предетавляетъ собою даметръ молекулы. Но такъ кабъ 
центральный ударъ является сравнительно рЪдкою случайностью, то, 
вычитая 5, мы получимъ слишкомъ малую величину для истиннаго сред- 
няго пути молекулы. 

Во веякомъ случа этотъ дЪйствительный срелнй путь можетъ 
всегда быть предетавленъ такъ: 


7—8 
гд® 3 есть нёкоторая правильная дробь (0<8<1). 
й 1 
О. Е. Меуег *) находить, что =? ., Уап 4ег \Уаа]з-же —что от? 
Эту поелфднюю величину мы и возьмемъ. Итакъ 
Фи. 9/00 
и 
\5` 10.2 
Или 
М роз 
АА ШИ 
\ 2.10? 


о 
з 


. 5 
\/2 почти равно */., а такъ какъ {т представляеть собою ничто 


иное, какъ объемъ молекулы 4, то исправленная Формула для сред- 
няго пути представится окончательно въ сл5дующемъ видъЪ: 


)3—4и 
У2 то ` 


Какое-же это можеть имЪъть вллян!е на давлене газа? 

Мы раньше видЪли, что давлеше газа прямо пропорщ1онально чиелу 
ударовъ, сообщаемыхъ сетфнкЪ сосуда въ одну секунду; число-же уда- 
ровъ очевидно обратно пропоршонально среднему пути молекулъ. Такимъ 
образомъ, обозначая новое, дЪйствительное давлене чрезъ р', мы дол- 


- 





жны имъЪть: А 
ь А 
р Г о 4и № ЧМи 6” 
= — == ===. г 2 
р 1 А №: © © У 


(5)Я 
Ицу объема, 







№? было равно 1, когда мы взяли для сравнения ‹ 
вообще-же №," равно ВЯтОму объему 9. 
Ми представляетъ собою объемь, занимаемый $ ая ъ веществомъ 
молекулъ въ видимомъ объем ©, занимаемомъ вм замъ. Обозначая 
4Ми согласно съ Уап 4ег \Уаа5’омъ чрезъ В, ЬУ представляеть та- 


*) Ге КтейзсНе бпеоме ег Саже. ВгеЗаи. 1877. р. 298. 
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кимъ образомъ учетверенный молекулярный объемъ, мы окончательно 
получимъ: 


= р'(6—6)=Сопз6. 


}’ есть въ данномъ случаз дЬйствительно наблюдаемое давлене, 
которое мы опять обозначимъ чрезъ р (безъ значка); тогда исправлен- 
ный законъ Бойля-Мар!отта представится въ слфдующемъ видЪ: 


в 


Мы видимъ такимъ образомъ, какъ, принимая во внимане разм$ры 
молекулъ, можно улучшить теоретическую Формулу, выведенную при 
нъкоторыхъ допущеняхъ, не вполнЪ соотвЪтетвующихъь дЪйствительности. 

Вопрось объ усовершенетвовани и обобщени основныхъ заковъ 
газовъ давно уже занималъ ученыхъ. Не перечисляя возхъ одЪланныхъ по- 
пытокъ, упомянемъ здЪеь только о нэкоторыхъ изъ нихъ. Уже Нит*) 
въ 1865 году указаль на то, что необходимо въ уравнен!и газовъ вво- 
дить, вместо видимаго объема 0, этотъ-же объемъ, уменьшенный на 
сумму объемовъ атомовъ ф**). 9—4 предетавляетъь такимъ образомъ 
междуатомный объемъ (уошше пцегабониаие) *#]; 

По Нил’у такимъ образомъ 


21 (.-— ФЕ, 9)... .... (4) 


Это уравнене по виду своему тождественно съ уравнешемъ (3), 
выведеннымъ Уап ег \Уаа!5’омъ на основани чисто теоретическихъ 
соображенй; Б только имфемъ нЪФеколько иное значенме чЪмъ Ф, 
именно 


5—44. 


К»ъ схожему съ этимъ результату пришли также Будде и Дюпре ****). 
Послвднй изъ нихъ называеть при этомъ „конволюмомъ“ тотъ постоян- 
ный прибавочный объемъ, который надо присоединять къ наблюдаемому 
объему газа о, чтобы объяснить замвченныя въ газахъ отклоненя отъ 
точнаго закона Бойля-Мар!отта. 

Очевидно однако, что хормулы типа, 


Р(о—6)=Сопз4. 
А 


не могуть представлять собою истиннаго уравненя состояня газ ов, 
такь какъ въ нихъ не принятъ во вниман!е другой важный Фак оръ, а, 
именно внтуреннее сцплен1е частицъ, съ которымъ, какъ ОНидваи, 
необходимо считаться. 





Месй. У. воно, т. "Ва 187. р. 
**) Лучше было-бы сказаль Я 
**) Ни также сдЪлаль попытку иринять во вниман1е и внутреннее сцВнален1е 
частиць. 








*) Объ упругости газовь. Менделъева. 1875. С.-Цетрб. стр. 248 и 244. 


Уклонення оть закона Бойля-Мар!отта, обусловливаемыя преиму- 
щественно влянемъ сцзпленя, должны очевидно скорЪе всего вотр%- 
титься въ тЪхъ газахъ, которые при данныхъ услов!яхь легче всего 
сжижаются, что при обыкновенныхъ температурахъ*) для углекислоты 
(СО,) напримвръ именно и имземъ мЪето. 


Изельдуя сжимаемость углекислоты при различныхъ давленяхъ, 
Ап@ге\уз нашелъ **), что изотерма углекислоты, т. е. уравнене, связы- 
вающее при постоянной температурЪ давлен!е съ соотвётетвующимъ 
объемомъ, занимаемымъ газомъ, иметь елздуюций простой видъ: 


%(1—195)=0С0п86. 


Къ совершенно подобному-же виду уравнемя пришелъь и ВесКпа- 
хе| ***), разсматривая, какое вшян!е можеть имъть внутреннее сц%пле- 
не частиць на давлеше, производимое газомъ. 


Въ $ Г, исходя изъ того положен!я, что число ударовъ, испыты: 
ваемыхъ единицею поверхности стЪнки сосуда въ единицу времени 
характеризуеть собою давлеше, производимое газомъ, мы получили для. 
этого давленя слфдующее простое выражене: 


1 2 
= № . 


Въ этомъ выраженш не принято во внимане влян!я сцоленя 
частицъ. Чтобы ввести въ уравнене и этотъ новый элементъ, Вескпа- 
хе! принимаетъ, что спъилене частиць характеризуется тЪъмъ, что отол- 
кнувиияея молекулы, волъдетве проявляющагося между ними въ этотъ 
моментъь притягательнаго дЪйствыя, не сразу отекакиваеть другъ отъь 
друга, а удерживаются нЪкоторое малое время въ сосЪдетвЪ одна у 
другой. Велздетвне этой потери времени, число ударовъ молекулы о 
стЪнки сосуда въ одну секунду должно н%еколько уменьшится, и это 
уменьшен!е должно быть тЪмъ значительнзе, чЪмъ чаще молекулы стал: 
киваются, т. е. чёмъ плотнЪе газъ. ВесКпасе] принимаеть это умень- 
шен1е прямо пропорщюональнымъ плотности, слдовательно обратно про- 
порцтональнымъ объему 9. 


Подставляя въ предыдущей ФхормулЪ вместо № равную величину 
А 


у 
> мы получимъ по ВескпасеГю: 


1 2 В. ЕЕ в. 
р, 6 (в) —(- 1 } 


*) Во всякомъ случаф ниже 30°Ц. < 

**) РЬЫИ. Мар. (5) 1. р. 78; Ргос. Воу. $0е. ХХУ. 2 455; Вей. [р 91. 
***) Роро. Апп. 1871. Е. 5. р. 568. 

0. Е. Меуег. Пе К. ТЬ. р. 66. 
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ВА 
ое, 
гдв А иВ дал той-же температуры суть нзкоторыя постоянныя величины. 
Мы уже раньше упомянули 0 томъ, что клаесичеснмя наблюденя 
У’. ТВошмзоп’а и ]още’а надъ охлажденемъ газовъ при расширен на- 
ляднымъ образомъ показали, что газы въ дЪйствительности обладаютъ 
внутреннимъ сцфпленемъ. Изелвдуя величину этого охлажденя при раз- 
личныхъ начальныхъ температурахъ, этимъ ученымъ удалось, опираясь 
на данныя своихъ наблюденй, получить, исходя изъ принциповъ меха- 
нической теор теплоты, селБдующее основное выражеше для уравненя 
состоянля газообразныхъ тфлъ: 


на 
р=ВТ—т,. ея аж 


гдь Ви 4 суть н5которыя постоянныя величины, а Т предетавляетъ 
собою абсолютную температуру, считаемую, какъ извЪетно, оть—2/18° 
по Целью. ВТ очевидно всегда можеть быть представлено въ видъЪ 
213. В, (1-Е. 

Кь тождественному-же уравнению пришель раньше и Вапкше *), 
изелвдуя (пользуясь наблюдениями Веспаи6) уклонешя углекислоты отъ 
законовъ Бойля-Мар1отта и Гей-Люссака. 

Сош!Иу **), исходя изъ термодинамическихь соображенй, находить 
для газовъ вообще сл5дующее основное уравнеше состояня: 


(реж) бет" )-Нит=0...... (7) 
гдв т, Ти т" суть нЪкоторыя постоянныя величины. 

Поздиъе Веггал@ ***), изелбдуя обиая свойств тьль, у которыхъ 
теплоемкости какЪ при постоянномъ объемв, такъ и при постоянномъ 
давленш, суть только хункши температуры, пришель къ слвдующимъ 
двумъ возможнымь уравненямъ состояня: 


ОЕ | 
0®=В(Т-Нь) 


гдБ }, 1, №, м, В суть нъкоторыя постоянныя величины. А 
Второе изъ этихъ уравненй иметь нфеколько странный видъ; Мы 


Вс.) 


5 
къ нему еще вернемся, когда будемъ говорить о насыщенных тарахъ. 


Первое же уравнеше Веттал4а очевидно тождественно съ урав ентемъ 
СоиШу. © 
Оставляя въ сторонз уравнешя Атасаб, У еп аб Тыезеп’а, 
Ке|шо’а и другихъ, перейдемъ прямо къ знаменитому ›авнению Уап 
=( о 


о Е хх 
- 
*) РЫЙ. Тгалз 1854. р. 386. АСУ 


См. тавике Саазтз. Мес \/ ТЬ. В4. 1. р. 256. 1857. 
**) О. В. 93. р. 1134, 188И 
1+) С. В. 105. р. 389. 1887, 
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Чег \УУаа]5’а, которое дало такой сильный толчекъ изслёдованмямъ по- 
добнаго рода и которое, такъ сказать, положило основан!е рацональной 
теорли жидкостей. 

Уап 4ег \аа5 въ своей диссертации *), исходить изъ того, что 
онъ разематриваетъ условя равновЪея т$ла, состоящаго изъ подвиж- 
ныхъ чаетицъ, оказывающихъь вмЪстЪ съ тЪмъ притягательне дЪйстве 
другъ на друга. Это тЪло можетъ очевидно быть безразлично или жид- 
костью, или газомъ, потому что и въ жидкости мы знаемъ, что частицы 
обладаютъ большою подвижностью, хотя эта подвижность очевидно не 
будетъ такъ велика, какъ въ тфлахъ газообразныхъ. Если мы предста- 
вимъ себЪ какую нибудь частицу въ срединф взятой жидкой или газооб- 
разной массы, то эта частица будеть вообще притягиваться одинаковымъ 
образомъ по всвмъ возможнымъ направленямъ, и никакое направлене 
не будетъ имЪть преимущества передъ остальными. Не то однако будетъ, 
если частица находится у поверхности даннаго тфла. Надъ нею уже въ 
этомъ случаз нЪтъ боле частицъ, отъ которыхъ она могла-бы испы- 
тать притяжеше, а потому въ результат получится притяжене напра- 
вленное внутрь всей массы. Эта сила направлена вездЪ нормально къ 
поверхности и можетъ быть разематриваема, какъь н%которое прибавоч- 
ное давлене р), испытываемое единицею поверхноети даннаго тъла. 
Прежнее давлене было р, совокупное-же давлене будетъ р-Ру,. Эта 
сила и удерживаетъ такъ сказать движупияся 0 среднею скоростью @ 
молекулы внутри даннаго объема. Не будь этого давленя, тЪло стало-бы 
расширяться, потому что молекулы, двигаясь со скоростью @, стре- 
мились-бы занять все большее и большее пространство. Это давлене 
слЪдовательно уравновЪшиваетъь нЪкоторымъ образомь находящуюся 
въ тълЪ теплоту, въ силу которой молекулы и обладаютъ именно этими 
поступательными скоростями движен!я, обусловливающими то, что все 
тЪло получаеть стремлене безпредьльно раеширяться. 

Обратимся теперь къ уравнен!ю (3), въ которомъ уже принято во 
вниман!е влян!е размфровъ молекулъ. Величина постоянной, входящей 
В Эту Формулу, опредЪляется очень просто. 

Въ предыдущемъ $ мы о что 


роб аа), 


слЪдовалельно Формула (3) можеть быть представлена въ слъдующемь 
ВИДЪ: д 


о—6)= (1-Е), 


гдЪ В, для того-же газа есть нфкоторая постоянная величт а Эт Фор- 





мула была-бы справедлива лишь въ томъ м если-бы 
совершенно подвижныя частицы тФла не оказывали ого’ притяга- 
тельнаго дЪйствя другъ на друга. © 


Дъйствительные же газы, равно какъ и пиво, обладаютъ на 
< 





*) Оуег 4е Сопбпайев уаш деп @аз—еп У1оезюой5ала. Гещеп. 18783. 
Переводь съ голландскаго Е. ВоМга. Гефие, 1881. 


а 


самомъ дЪлЪ внутреннимъ сцъпленемъ, а потому и слдуетъ, согласно 
съ Уап 4ег Улаа]5`омъ, къ дЪйствительному давлению. р, которому тЪло 
подвержено, присовокупить еще молекулярное давлене на поверхности р. 

Общее уравненте состоян1е газа (пара) или жидкости, безразаично, 
представится такимъ образомъ въ слфдующемь видЪ: 


(вв, @е—6)=Ва-Н ....... (9) 


Вся разница между газомъ (паромъ) и жидкостью заключается 
только въ томъ, что въ газахъ р, сравнительно съ р очень мало, въ 
жидкостяхъ-же наоборотъ: р, въ жидкостяхъ значительно больше р. Уап 
Чег \У’аа15 этимъ однако не ограничился, а точнзе опредълилъь величину 
р. что мы теперь и постараемся сдЪлать. р, зависить оть того’ при- 
тяженя, которое частицы, находяпияся у самой поверхности, испыты- 
вають отъ другихъ частицъ, лежащихь также вблизи поверхноети *), 
но внутри данной массы. ВмЪето того чтобы разематривать притяжене 
отдвльныхъ частицъ, будемъ лля простоты разематривать притяжен!е, 
испытываемое элементарнымъ объемомъ, лежащимъ у самой поверхности 
тЪла, оть другого такого-же элементарнаго объема, лежащаго вблизи пер- 
ваго, но внутри ‘даннаго тЪла. Такъ какъ притяжене можно принять 
пропорцональнымь произведению маееь притягивающихея тзлъЪ, то въ 
данномъ случаЪ это притяжене будеть пропоршлонально произведеню 
масоъ этихь элементарныхь объемовъ или, что то-же самое, пропорц1о- 
нально квадрату плотности т$ла. Но какъ плотноеть тзла всегла обратно’ 
пропоршональна занимаемому имъ объему, то мы можемъ вообще пред- 
ставить искомое молекулярное давлене р, слБдующимъ простымъ выра- 
жен1емъ: 

а 
р. — 


гдБ @ есть нЪкоторая постоянная величина, зависящая отъ сцфоленя 
частицъ и названная Уап Чег \Уаа]’омъ удьльнымь притяженемь дан- 
наго тъла (зреейзеве АШгаейоп). 

Подставляя это выражене` для |, въ Формулу (9), мы получимъ 
слъдующее окончательное уравнеме состояния: 


(19) Се. ‚ (10) 


Это и есть извфетное уравнене Уал 4ег \аа!5’а. Уравнене> о) 
есть уравнеше состоян1я, годное для тЪлЪ, какъ въ жидком % (ан й въ 
газообразномъ состоянш, и въ этомъ то и заключается его (неоспоримое 
преимущество. Каждая жидкость характеризуется при эт ь ТОЛЬКО двумя 
постоянными величинами, Физическое значене которыхъ въ высшей 
степени наглядно. `Мы видимъ такимъ образомь, кабъ) наука, создавъ 
сначала кинетическую теор1ю газовъ, убъдившиск 280% алвмъ въ неполномъ 


У 














*) Притягалельное дЪйстве частиць распространяется только на небольшя 
разстояня, 
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согласли этой теорли съ наблюденеми, начала усовершенетвовать свои 
теоретическе выводы, и какъ въ конц концовъ, идя этимъ путемъ, 
дошла до основанйй рацональной теор1и жидкостей. Формула Уап 4ег 
\УУаа]5’а, какъ первая попытка создать такую теор1ю, очевидно не безуп- 
речна; трудно было-бы и ожидать, чтобы она содержала полное и общее 
рьшен1е вопроса объ уравнени состоян1я жидких и газообразныхъ тълъ, 
но тьмъ не менЪе, какъ первая попытка воздать теоршо жидкостей, она 
имзла и имъеть до сихь поръ чрезвычайно важное значеше. ПровЪркой 
уравненя Уап 4ег \Уаа]5’а и разными интересными сл5дствями, изъ нея 
вытекающими, мы займемся позднзе, теперь же для послЪдовательности 
изложеня надо вкратц® разсмотрЪть и друмя общая уравненя состоявшая, 
годныя также и для жидкостей, которыя вел5дъ за хормулой Уап 4ег 
У'’аа15’а другими учеными и быля предложены. 

Уже самъ Уап 4ег \Уаа]з указываетъь на то обстоятельство, что 
его *ормула прим$нима вообще и къ жидкостямъ въ частности только 
въ извзетныхьъ предЪлахъ, а именно только для объемовъ © большихъ 
25, потому что при меньшихъ объемахъ величину Б нельзя уже болъе 
считать постоянной. Впосл5детви А. И. Надеждинъ *), разбирая хормулу 
Уап ег Уаа]5’а и исходя изъ данныхъ, полученныхь имъ самимъ изъ 
непосредетвенныхъ наблюден!й надъ критическимъ объемомъ жидкостей, 
приходить къ тому заключен!ю, что хормула Уап ег \аа]з’а, не можеть 
быть примЪнена къ изслЪдованю расширеная жидкостей, такъ какъ въ 
жидкостяхь объемы © будутъ вообще меньше 26. Сбгила] 1 **) тахже под- 
вергалъь хормулу Уап 4ег У/аа!5’а обстоятельному разбору и пришелъ 
къ тому заключеню, что эта теоретическая Формула не вполнЪ соотвЪт- 
ствуетъ дЪйствительности. 

Въ видахь обобщения теорли Уай 4ег \Уаа]5а и съ цблью получить 
уравнен!е соетоянйя, пригодное для всякихъ объемовъ жидкости или газа, 
КашегПиов Оппез ***) измЪняетъ уравнене Уап 4ег \Уаа]5’а слъдующимъ 
образомъ. 

Онъ полагаетъ: 


а ВТ 
(ет а ‚ (11) 


гдЪ 6, предетавляетъь собою объемъ ****), занимаемый самыми молеку- 
лами разсматриваемаго вещества, а Ф есть нЪкоторая хункшя, разложимая 


въ рядъ по степенямъ `— 
р 





Ь, р Ь, ы 
Ф(6, 6) —1—#,- =) А 


Если мы ограничимся первыми двумя членами это оннни то 
а. А 


д г 





*) Физическля изслфдовашя. В№евъ. 1887. Стр. 116. авжр Ехпег’з Вер. Ва. 
93. р. 719. _ 

**) Сатг. Ом. Ца]. 16. р. 63. 1886. Также Вей. ь. р. 562. 

*+#) Вейл. У. р. 718. 

****) Мы уже видЪли раньше, что 0=46,. 
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получимъ опять *ормулу Уап 4ег У\Уаа]5’а. Ель подобному виду изотермы 
пришелъ также и Тогепи *). 

Главныя, болЪе сущеетвенныя измЪненя въ уравнении” Уал ет 
У'за15’а были сдвланы Салзшз’омъ. С]ала!з **) далъ сначала’ уравне- 
но состояня жидкихъ и газообразныхъ тЪлъ слфдующий болЪе слож- 
ный видъ: 


тонов ИИ т 


Это уравнеше содержить уже три произвольныя постоянныя вели- 
чины @, Ви 1 ***. 

ВпослЪдетвш, для приданйя этому уравненю еще большей общно- 
сти, С1аиз1а5 ****) его еще болфе усложнилъ. 

Второе уравнене С]аазтаз’а, а именно 


И со Ю-р=вт (13) 
(18 те 
имзетъ уже чрезвычайно сложный видъ, содержа при этомъ 5 поетоян- 
ныхъ величинъ (А, В, 8, у, ®), подлежалцихъ опредвлен!ю изъ наблюдений. 

ИзелЪдованя СлаЪето”а, Р]1апК’а, Зилова, СтолЪтова, ТЫезеп’а т) 
показываютъ, что уравненмя С]алз!1з’а для жидкостей гораздо лучше 
согласуются съ наблюденями, чёмъ уравненме Уап Чег \Уаа]5’а, что со- 
вершенно и понятно, потому что вообще, чьмъ больше мы введемъ въ 
Формулу поетоянныхъ величинъ, подлежащихъ опредфлению изъ наблю- 
ден1й, тёмъ лучше построенная хормула будеть согласоваться съ опыт- 
ными данными. Неудивительно поэтому, что Формула (13), содержащая 
5 постоянныхъ величинъ, представляеть въ примънени къ жидкостямъ 
гораздо болве общности, чёмъ Формула Уап ег \Уаа]5’а. 

Но и эта сложная, вторая, хормула СЛалз!з’а тъмъ не мене все 
таки далеко не представляетъ истиннаго уравненйя состояня жидкихъ и 
газообразныхъ тЪлъ, и ТВе1зеп 1), подвергая эту *ормулу обетоятельной 
критик, приходить къ тому заключен1ю, что и уравнеше С]алзгаз’а, нельзя 
признаять удовлетворительнымъ. 

ВпослЪдетви Затгал р), основываясь на, наблюденяхъ Атасаф надь 
сжимаемостью углекислоты, нашелъ возможность н%околько упростить 
второе уравнене С]апзтаза, ограничиваясь въ немъ четырьмя лишь 
произвольными постоянными величинами. иь 

СовеБмъ еще недавно итальянск хизикъ А. Уюй----1) опубликовазь 

} Е\ о 
р 





*) Уед. Апп. ХИП. р. 660. ж 
**) Уе4. Апи. ТХ. р. 887. „О 
***) В, есть также постоянная величина, но она всегда, может ‘быть вычислена. 
же) УНей. Апи. ХГУ. р.р. 276 и 692. < а\ 

+) См. Надеждинъ. Физическая изслфдованя. стр. 109.255 

+) \е4. Ап. ХХ. ъ. 467. САС 

++) С. В. 101; р». 941 и 1145. _ 

ТТ) Веца. ЧеПа В. асс. 4е! Гллисет. (4) 1888. рр. 285, 316, 462, 513. 
Тавже Вейл. ХТ. р. 66; Ва Зет. ХХ. № 10. р. 167. 
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подъ’ затлавемъ ›„изотерма газовъ“ новое уравнене состояня. Это урав 
ненте содержитъ, какъ и Формула Уап 4ег У’аа]5’а только двЪ произ- 
вольныя постоянныя величины и имфетъ слёдуюций сравнительно про- 
стой видъ: 


4 
|+, и Абай (1—6)=В, . .. (14) 

Разбирая эту Формулу, я не могъ признать за ней особенныхъ су- 
щественныхъ преимуществъ, какъ общаго уравнен1я состоян1я, такъ какъ 
наврядъ-яи она можеть быть когда-либо примфнена къ изелздованию 
свойствъь жидкостей *). 

Въ заключене этого перечислен!я различныхъ уравненй сл%до- 
вало бы упомянуть о любопытной хормуль \УеПепталп’а **), опублико- 
ванной только въ прошломъ году. Ходъ разсуждевй, которыми Уе|ептала 
пришель къ своему уравнен!ю, довольно оригинальный, но такъ какъ эта 
Формула была главнымъ образомъ построена съ цзлью примЪнить ее къ 
изсавдованю расширеня жидкостей, то и будеть цълесообразнзе вер- 
нутьея къ ней потомъ въ томъь отдЪлЪ, гдЪ мы будемъь разсематривать 
вообще вопросъ о расширен жидкостей. ЗдЪсь можно только замЪтить, 
что изъ уравненя Уе!епталп’а вытекають, при нёкоторыхъ допущеняхъ, 
какъ необходимыя слЪдетв1я основные законы Бойля-Мар1отта и Гей- 
Люссака. Б. Голицщынь ( Страсбургъ). 

(Продолжене сллъьдуеть). 


НАУЧНАЯ ХРОНИКА. 


Замфтка о движен!и Броуна. Гуи. (Сому. Лопг. 4е Рвув. 7. (2) 
р. 561. 1888). 

Находяпияся въ какой нибудь жидкости мельчайпия частички 0б- 
ладають особеннымъ характерным движенемъ, называемым въ честь 
открывателя „движенемъ Броуна“. Оно происходить всегда, если твердыя 
частички какого нибудь вещества попадають въ жидкость и не прикаса- 
ются къ стфнкамъ сосуда, равно какъ и не сцфпиляются между собою. 
Гуммигутъ или китайскя чернила въ вод показываютъ особенно хо- 
рошо это явлеше, Это движеше легко наблюдать при зарина 
500 разъ. — 

Если частичекъ много, то все поле зря кажется въ днижени, 
какъ муравьиное гнЪздо, и каждая частичка обладаеть своимъ# свобствен- 
нымъ, независимымъ движенемъ, которое нельзя точно т Если 





(©) 
*) Да и самь авторъ видимо обходить этоть воирось, ыы. Судя по 
заглав1ю, это уравнене должно представлять собою только ура те состояня газо- 
образныхь тфль, хотя съ перваго взгляда и кажется, что`ЭТо выражене есть обоб- 
щене формулы Уап ег \УМаа]5а. 
**) УленбеЦавтзевг. 4. /йневег пабил{. Сез. 33. р. 87. 1888. Зер.; Юхпегв Вер. 
Ва. 24. р. 660. 1888. 


Во 





же частичекъ мало, то можно убЪдитьея, что каждая частичка обладаетъ 
въ высшей степени неравном5рнымъ движенемъ: передвиженями по 
всвмъ возможнымъ направленямъ, неправильными вращен1ями, сотрясе- 
шями, при чемъ чаетичка то проходить значительное пространетво, то 
едва двигается съ мъота. 

Эти движен1я тфмъь быстрЪе, чЪмъ частички меньше; особенной 
быстроты онЪ достигаютъ при величинъ 0,001 мм. Движеня эти уси- 
ливаютея съ увеличенемъ температуры и изм$няютея, емотря по жид- 
кости; какъ кажется, въ водЪ онЪ наибольшая. Очень маленьк!е газовые 
пузырки обладаютъ въ жидкости подобнымъ же движешемъ. 

Тщательныя наблюден1я этихъ движешй не оставляютъ никакого 
сомнфня въ томъ, что здъеь рЪчь идеть не о случайныхь дЪъйетняхъ 
потоковъ, колебанай или различй въ температурахъ, а о явленши совер- 
шенно нормальномъ, наступающемь при постоянной температурЪ и за- 
висящемъ отъ состава жидкости. Явлеше это продолжается неопредзлен- 
но долго, пока частички не осядутъ на стфнки сосуда. Такъ какъ движе- 
не это наблюдается какъ на твердыхъ, такъ и на жидкихъ и газообраз- 
ныхъ частичкахъ, то отсюда заключаемъ, что. вещество здЪеь не игра- 
етъ существенной роли, а что оно только двлаютъ видимымъ внутрен- 
нее движенйе жидкости. Хотя движене Броуна и не показываетъ намъ 
движен1я молекулъ, но все таки очень близко къ нему. Авторъ предпо- 
лагаетъ, что собетвенныя молекулярныя двужен!я въ жидкостяхъ отчасти 
слагаются на пространетвз, равномъ м (тысячная доля 1 мм.) и по 
этому замтны на мелкихъ частичкахъ, такъ какъ простыя движеня мо- 
лекулъ для этого были бы недостаточны. Въ этомъ движеши авторъ 
усматриваеть такимъ образомъ непосредетвенное н наглядное доказатель- 
ство справедливости господетвующей теперь гипотезы о природ тепло. 
ты. Изучене этого движения имфетъ поэтому вылающуюся важность для 
молекулярной Физики. 

Упомянутое здЪсь явлене важно еще и съ другой точки зрЪня. 
Какъ бы мы его не разематривали, всегда мы должны допустить, что 
при этомъ затрачивается извЪстная работа, и можно представить себЪ ме- 
ханизмъ, при помощи котораго можно воспользовалься частью этой рабо- 
ты. Производимая же при этомъ работа должна обусловливатьея теплотой 
окружающей среды, что противорзчитъ принципу Карно. ЗдЪеь, какъ ка- 
жетея, можно примнить мнЪне Гельлиольца, которое онъ высказаль 
относительно этого принципа по отношеню къ живымъ тканямъ, а имен- 
но, что этоть принципь примфнимъ только къ грубымъ механизмам», 
которые мы можемь сдълать, и не можетъ быть примвняемъ къ органам, 
У котораго размвры /-го порядка. Бему 





$ Лавлене нфкоторыхъ сЪнянъ при ихъ намачивани) ТГреган. 
(СуЯмим. С. В. 506. 4е Во. 5. р. 850. 1888). \\> 

ИзвъЪетно, что анатомы раздвигаювъ кости черепа п помощи на- 
полнен1я его горохомъ, который затЪмъ намачивается» По прошествии 
нфкотораго времени горохъ до того разбухаеть, ®@о`Отдвльныя кости че- 
репа отдЪляются другъ отъ друга или же лопаютей, если онЪ соединены 
слишкомъ кр®ико. Авторъ измЪриль это давлеше. 


Горохъ помфщалея въ бутылку, въ ередин® которой находился кау- 
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чуковый шаръ, наполненный ртутью и снабженный 2-хъ метровой труб- 
кой; бутылка крЪпко закупоривалась и наливалась водой. Ло проше- 
стни 24 часовъ она оказалась разбитой и ртуть была выдвинута изъ 
длинной трубки. Такимъ образомъ давленше гороха при набухаши было 
больше, чЪмъ 2 мет. ртути. 

Толстая 3 литровая бутылка наполнялась горохомъ; въ срединв ея 
находилея каучуковый шаръ, наполненный водой, который въ свою оче- 
редь сообщалея при помощи м%®дной трубки съ манометромъ  Бурдона. 
По прошествши 24 и 48 часовъ давлене разбухшихъ горошинъ достигло 
въ ‘одномъ опыт 4 атм., въ двугомъ же 5 атм. Это давлене было за- 
мътно и на слфдуюпие дни, хотя уже начало медленно уменьшаться. 

Опыть съ пшеницей, рожью и т. д. показать давлене, не превос- 
ходящее н5сколькихъ десятыхъ одной атмосферы. Бем. 


Аналогя между свойствами газовъ и веществъ въ 
растворахъ. 


Въ увлекательно написанной брошюр В. Оствальда „О растворахъ“ (пер. 
Н. Дрентельна) проведена замЪфзчательная и, надо сознаться, неожиданно полная 
аналогя между свойствами веществъ въ разведенныхъ растворах и въ газообраз- 
номъ состоянш. Качественная аналомя, пожалуй, указывалась Грегамомъ и Мен- 
делвевымь, но количественнныя соотношения, вытекаюния изъ этой аналоги, замъчены 
только недавно нЪкоторыми учеными и во главЪ ихъ голландцемь Ван-т-Гоф- 
фомъ (Т. Н. уай\Ной ). 

Позволю себф привести главиЪ йе результаты. При осмос, какъ извЪстно, по 
одну сторону пористой переионки давлене возрастает. Назовемт, осмотимческимь 
давлешемь, то увеличенше давленя, которое получается тогда, если только одна 
жидкость двигается черезь нперепонку (такля перепонки существуютъ, какь показали 
Ифеферъ и де-Фризъ) 

1. Между осмотическимъ давленемь Р, объемомъ единицы вЪса нейтральнаго 
раствореннаго вещества У и абсолютною температурою ТТ, считаемою оть—275°С, 
существуегь такая же зависимость, какъ и для газовь, но закопамь Маротта и 
Гей-Люсака, т. е. РУ=ВТ, гдЪ В постоянная. 

2. По закону Аволардо В, есть величина одна п та же для всьжь газовъ, если 
взять количества различныхъ газовъ, пропорщюнальныя ихъ молекулярнымъ вЪсамъ. 


То-же соотношеше иметь м$фето и для нейтральныхь растворовъ. ^\ 
АУ: 
8. Для всякижь (кислыхъ, щелочныхъ) растворовъ существуеть зависимвель 
д й © 
РУ=Т, | У 
: ©, @У 
гдВ # цБлое чиело (1, 2, Зи даже 4). © 
4. По изслЪдовашямь Арревшуса оказалось, что # отлично‘ оть-Л только для 


эпьхь жидкостей, которыя проводят» токъ электролитимески. „о положен!е дало 
возможность свазаль излагаемую гипотезу растворовъ съ гинобезою о соотношен!и 
между химическими и электрическими явлен1ями и вмВст% оемь объяснить кажу- 
щееся отступлене отъ положешя 2-го. ©” 

5. Замфтивъь полную пропорщональность между коэффищентомь химическаго 
сродства киелоть и ихъ электропроводностью, а также тотъ факлуь, что разбавленныя 
Энергичныя и слабыя кислоты сближаются въ своихъ свойствахь по мфрЪ разба- 
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вленя, Аррентусъ пришелъ къ слфдующимъ результатамъ. В хорошо проводя 
или же сильно разбавленныхь жидкостяхь (электролитахъ) молекулы разложены на 
‘оны, которые обладаютъ сильными электрическими зарядами и могутъ свободно 
перемфщаться въ электролитахъ, перенося съ собою свой зарядъ. 

Въ тЪхь жидкостяхъ, гдф $ отлично отъ единицы, одновременно существуютъ 
и электролиты, и 1оны. Если принять во внимане не число’ молекулъ, какъ пола- 
галось въ 8, а обще число частицъ, т. е. и молекуль, и 1оновъ, то тогда отстуя- 
лее оть закона, выражаемалю' формуюю РУ=ВТ, будеть только кажушимся. 
ВмЪетв съ тЪмъ является возможность изъ наблюдений надъ измфненмемъ электро- 
проводности жидкостей, по мВрЪ ихъ разбавленя водою, вычислить отношене числа 
1оновъ къ числу молекулъ. 

Изь онравдавшихся численныхъ выводовъ теор1и можно также указать на 
слфдующее: 

6. Понижеще давлешя паровь раствора такъ относится къ давленю паровъ 
растворителя, кавкъ число молекулъь раствореннаго вещества-—къ общему числу 
молекулъ. 

7. Понижеме температуры замерзавя растворовь пропорщонально содер- 
жаню вещества въ раствор%; оно одинаково для всЪхъ растворовь, содержащих 
по ровному числу молекуль. Теорйя даетъь возможность найти самое понижене 
температуры. 

Положеше би 7 имЪютъ важное значеше для химши, такъ какъ даютъ воз- 
можность правильно устанавливать химическя формулы. 

8. На ‘основан аналоми между диссощащей газовъ при измфнен1и ихъ объема 
и диссоаей вещества вь растворах», при разбавлеши ихъ, Оствальлу удалось 
нолучить числа, вполнф оправданныя опытами. 

9. Нернстъь на основаши теорми растворовъ вычислиль скорость диффузии 
соглаено съ опытными данными. 

Теор1я эта во всякомъ случаз такъ интересна и захватываеть такъ много 
явленй, что брошюра Оствальда, изданная Педагогическимь Музеемъ военно-учеб- 
ныхЪъ заведений *), является весьма полезнымъ и цВннымъ вкладомь въ нашу лите- 
ратуру. Подробное изложене этой теори можно найти въ журнал „Иейзевейе Рае 
рвузкайзеве Спепие“ (Т.е1ряе Бе’ \. Епое пати) за 1387 и 1838 тола. 

А. Корольковь. 


Отчеты о зас%дан1яхъ ученыхъ обществъ. 


Мат. Отд. Нов. Общ. Еет. по вопр. эл. мат. и физ. (Одесса 21 апрфля о 

Предсфдательствоваль И. М Занчевсвай, избранный товарищемъ предефдателя 
вт предыдущемь засЪдави. С КУ 

А В. Влоссовсвй сдвлаль сообщенте „изъ повторительнаго курса й етики“. 
Вь этомъ сообщени была изложена въ главныхъ чертахъь одна глав ны 
наго курса математики ‘въ старшемь классЪ средняго. учебнаго заведеня. При по- 
степенномъ расширении понятйя о числЪ, когда вводились отрибадельныя, зат мъ 
дробныя чиела, референть сначала устанавливаль ит зао операщй 


сан АСУ 








*) Статья Оствальда „О растворахь“ въ перово Н. в Дрентельна, помъшена 
также въ [-мь ВыпускЪ ЯВурн. Р. Физ.-Хим. Общ. за тек. 1889 г. (Томь ХХГ От 
Хим. ИП, стр. 1). Прим. ред. 
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надъ символами новаго ряда, затЪмъ указывалъ область реализащи ихъ. Изъ об- 
сужденя этого сообщентя выяснилось, что обзоръ основныхъ дЪйствьй съ такой 
общей точки зрфнйя, устанавливающей полное единство отдфльныхь частей курса, 
является въ высшей степени желательнымь въ послфднемъ класс средняго учеб- 
наго заведен1я. Такой обзорь можетъ быть ‘особенно полезенъ, если втечене всего 
курса учебнаго заведен1я преподаватель руководился т$ми-же идеями. 

Въ отдЪлв небольшихъ сообщенй, И. В. Слешинскай сдфлаль нЪФсколько за- 
мфчанй о рьшен1и уравнен1й первой степени съ одной неизв стной. 

И. Слешинскй (Одесса). 


Кевекое Общ. Ест. (22 апр$ля). Были сдфлавы научныя сообщенйя: 

П. Я. Армашевскй—о кристаллической систем и нфкоторыхъ физическихъ 
свойствахъ кристалловъ ортоазоксибензойной кислоты. 

В. И. Фабрииусь изложилъь подробно ходъ и результаты наблюденй, пред- 
принятыхь совмфетно съ проф. М. Хандриковымъ на средства КЮевскаго Общ. 
Ест. въ ма и 1юнЪ 1886 г. для опредфленйя точной разности долготь КЮевской и 
Одесской астрономическихъ обсерваторий. Наблюдатели, одинъ въ №евЪ, другой въ 
Одесеф, пользовались телеграфными сигналами и обмфнивались мфетами. Изъ ряда 
наблюденй, посл принят1я всфхъ поправокъ, разность долготь была опредфлена 
въ 1/1",482 съ вфроятною ошибкою въ 0",018 (которая въ линейныхъ м$рахъ со- 
отвЪтствуеть ошибкф въ 2 сажени). До того времени восточная долгота Одессы 
относительно №ева принималась въ 1'1/".7.—Въ заключене референть обратил 
вниман1е на то обстоятельство, что гг. С.-Петербургь, Витебекъ, Могилевъ, Орша, 
Чирниговъ, №левь и Одесса лежатъ на одномъ почти мерилланЪ, и высказаль поже- 
лаше, чтобы по этому главному русскому мернллану прошла когда нибудь въ буду- 
щемъ желфзная дорога. 

9. К. Шпачински сдЪфлалъь докладъ „о деформашонныхь токахъ Брауна“. 
Изложивъ сущность этихъ явлевй, сь которыми читатели „ВЪстника“ уже знакомы 
изъ статей кн. Б. Голицына, (въ № 58) и П. Бахметьева (въ. № 64), референт. указаль 
на то, что возбуждеше токовъ въ никелевой спирали при ея растяжеви и сжимани 
обусловливается тЪмь магнитизмомъ, который вызывается механическими измЪне- 
ями въ строенш проволоки. Устанавливаль А р!1от1 аналомю между магнитнымъ 
состоящемъ, вызваннымъ въ проволокЪ проходящимь по ней токомъ, и тбмь маг- 
нитизмомъ, который появляется при процессЪ волоченя —и вообще при механиче- 
скихъ деформашяхъ—мы не въ правЪ, такъ какь эти послфднйя магнитныя явлен1я 
еще почти не изучены. Говорить, поэтому, что либо опредфленное о такомъ либо 
другомь расположен!и молекулярных магнитовъ въ проволокф Брауна (какъ это 
дфлаеть г. Бахметьевъ), было бы теперь преждевременнымъ, ибо мы ИВ 
здБеь дВло съ весьма сложною совмЪфстностью явлений. Не только протятиваше 
никеля сквозь волочильню—явлене само по себф механически сложное, тои само 
сгибане проволоки въ спираль вмяеть на возбуждене въ ней магний ” состоя- 
ня. Разрывъ, если таковой случится при процессЪ волоченя, това по всей 
вроятности большое влян!е на распредЪлен1е магнитизма.. Для примбра референть 
демонстрироваль никелевую спираль съ неправильнымь расподоли мъ магнитныхь 
полюсовъь (южные по концамъ, сЪверный-—-около средины) итотовленную изъ 
проволоки, конец которой при волоченш оторвался. Иувакихь деформащонныхь 
токовъ въ этой спирали нельзя было обнаружить, что и Понятно.--Итакъ, Браунъ 
по мнзыю референта не новое свойство никеля открыль, а къ числу извЪетныхь 
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фактовъ молнитизма. деформаии*) прибавиль еще одинъ, именно, что никелевая 
проволока сильно намагничивается при волочени. Ш. 


Письмо въ редакцтю. 
М. Г., . Редактор. 


Не откажите иомфстить въ своемъ журналЪ нижеслвдующее. 

Понадобилось мнф познакомиться съ исторей развит1я арнеметики. По сиправ- 
камъ въ калалогахъь оказалось, что въ русской литературЪ имЪется единственное 
въ этомъ род сочинеше: „Очеркъ развит1я ариеметики, А. Попова. Казань. 1872 г. 
Ц. 2 руб.“ Ве мои поиски въ книжныхь магазинахъ, чтобы пр1обрЪфсти эту книгу, 
были безусиъшны: она издана въ количествЪ 309 экз. и въ продажЪ, кажется, не 
была. Тогда я письменно обратрлея къ тЪмъ лицамь, въ статьяхь которыхъ встрЪ- 
чались цитаты изъ этой книги, и просиль ихь одолжить ее мнф на время съ усло- 
в1емъ, что я представляю съ своей стороны обезпечеше за цфлость ея. Съ сожал5- 
немъ долженъ сказаль, что т$ лица, къ которымъ я обращалея съ своей просьбой 
даже отвфтомъ не удостоили меня. Настоящимъ письмомъ покорнфйше прошу веЪхъ 
обладателей вышеозначенной книги, не найдеть ли кто нибудь для себя возмож- 
вымъ или продать мн ее, или одолжить на время. 

Желательно, чтобы эта книга была напечатана вторымь изданемъ. 

Я. И. Теодоровичь. 

АДРЕСЪ: М. Байрамча, Бессарабской губернии. Наставнику учительской семинар!и. 


' 


РАЗНЫЯ ИЗВЪСТИЯ. 


$ Шурналь нашь, рекомендованный въ свое время Ученымь Комитетомъ Мин. 
Нар. Просв. для гимназ мужскихъ и женскихь, реальныхъ училищь, прогимназй, 
городскихь училищь, учительскихь институтовъ и учительскихъ семинар, а также 
Главнымъ Управленемъ Военно-Учебныхь Завеценй—для всЪхъ военно-учебныхъ 
заведен, въ настоящее время еще одобренъ для духовныхь семинар и учи- 
лищь (№№ 1—48) постановленмемъ Учебнаго Комитета при Св. СинодЪ, утвержден- 
нымъ Г. Оберъ-Прокуроромъ Св. Синода. 

—$ °/., мал тек. года скончался на 55-мь году жизни известный французсвй фи- 
зикъ Гаетонъ Илянте, изобрЬтатель вторичныхь гальваническихъ батарей (электр. 
аккумуляторовъ). ЁВромЪ$ занят экснериментальныхь въ области электричества, 
главные результаты которыхъ изложены въ его капитальной книг$ „Весвегсвез зиаг 
Г@есыче 6“, Плянте въ молодости изучиль весьма основательно геолог!ю и палеон- 
тологю. Въ 1855 г. онъ открылъ даже особую допотопную породу ео назван- 
ную вт честь его (14507745. Плянте принадлежаль вообще къ высоко образован 
нымъ личностямь нашего вЪка и собраль цфнную библютеку. Къ сожажвнИо здо- 
ровье его всегда было ненадежнымъ. 2 т 

Скончались еще: 1) Навелъ дю-Буа-Реймондъ (на 57-мъ г и) проф. 
малематики сначала въ Фрейбургв, потомъ въ Тюбингенф, наконець въ Берлин$. 

Послфднее его сочинеше „Пе аЙсетете Кипсйопзеоте“ ом еоконченнымъ; 
2) Георг Генрихъ Гальфенъ на 45-мъ году, французскиь ле тръь и членъ Па- 
рижской Академш Наукъ. __ 


}% 


*) См. объ этомъ замфтку И. Лянченко въ № 66 „ВЪетника“ стр. 119. 


ЗАДАЧИ. 


№ 453 Предполагая а неравнымъ единиц, доказать справедливость 
неравенствъ 


уе) 


Я 1 
а—1> * Иг—1}>1— с 
при какомъ угодно я. Дм. Ефремовь (Ив.-Возн.) 


№ 454. Въ кругъ радуса В вписанъ прав. шестиугольникъ и два 
равност. треугольника, коихъ вершины совпадаютъ съ вершинами 6- 
угольника. Пересвченемъ сторонъ этихъ треугольниковъ образуется 
новый прав. 6-угольникъ, въ который опять вписываемъ, какъ выше, 
два равн. треугольника, дающихъ въ пересвченш сторонъ трет прав. 
6-угольникъ. Въ этотъ послФдн!й онять вписываемъ два треугольника и 
т. д. до со. Показать къ какой площади стремится въ предзлЪ сумма 
везхъ площадей полученныхъ такимъ образомъ шестиугольниковъ. 
Н. Карповь (Лубны). 


№ 455. Рьшить травненя 
Ви БтРу=--1 
2-Ну—$. 


И. Александровь (Тамбовъ). 


№ 456. Вычислить площадь четыреугольника по четыремъ его сто- 
ронамъ @, 6, си 4, зная, что углы, прилежаиие основаню @, равны. 


В. Ходаковь. 


№ 457. Опредзлить число системь цълыхъ положительныхь и ну- 
левыхъ рёшенй совмфетныхъ уравнешй 


ау а-Ри==и-1 





у 22-- Зи= 9-Е, 5 
(Е 
въ которыхъ И есть положительное цфлое число. ©» 


(С. Шатуновскй (Ка «д... 


РЪШЕН!Я задАчь. 


№ 154. Извъстно, что можно обложить кругъ шестью равными ему кру- 
гами такъ, что эти круги будуть касаться даннаго круга и будутъ также 
попарно касаться между собою. Найти, каково должно быть отношене 
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радлусовъ круговъ А п В, для того чтобы можно было обложить кругами 
А кругъ В и кругами В кругъ А. 

Задача допускаеть три возможныя предположеня: 1) круги А 
укладываются внутри круга В, и круги В—внутри круга А; 2) круги А 
укладываются внз круга В, и круги В--внв круга А; 3) круги А укла- 
дываютея внЪ круга В, а круги В— внутри круга А. 

Обозначимъ радтусы круговъ ДА и В соотвЪтственно чрезъ В их. 

Въ первомъ случаз искомое отношенше В:”, очевидно, равно 1, ибо 
въ этомъ случаз В и г одновременно должны удовлетворять условямъ 


В>у и ’<В, 


ИЗ 





Во втором случа а, что кругъ В можно обложить 
кругами А, а кругь А—т кругами В. 
Въ этомъ предположени получимъ уравнешя: 





. 360° В . 360° г 
а вр (0) 
огкуда, | 
3 о 
— вы и 
ИЛИ 


аи, (2) 


ГДЪ 4» и а» означаютъ стороны правильныхъ вписанныхъ многоугольн. 
‚ при рад1усв =1. Это уравнеше, очевидно, удовлетворяется при %==и==6. 
Кром того ясно, что если и<6, то и>6, и обратно. Такъ какъ ® и 
т по значеню своему >2, то попробуемъ, не можетъ ли наше уравне- 
н1е удовлетворяться при ==, или 4, или 5. Подставляя посл$дователь- 
но эти числа вмъето въ уравнеше (2), получимъ для а» таюя вели- 
чины а», @"„. а"„, что 





А 

, и! С ху 

вата, ана’, а"; «А 
р 


[®) 
это значить, что при <_6 уравнеше (2) не даеть пфлыхъ знаовй для 
т, слЪд. невозможно; замфняя въ этомъ разсуждени 2 И  мридемъ 
къ заключению, что и при т<_6 уравнеше (2) невозмож ю И) акъ, каж- 
дое изъ чисел ъ ти ® можеть равняться только 6; отен а ‘на основан 
уравнений (1), завлючаемъ, что въ разсматриваемом, 83 







В В:/—=1. 
Въ посльднемъ случа, при тЪхъ-же поет ри п, имзють 
мБето уравненя: << 
360° № 360° в 
БШ и АГ 3 
2% — В В (3) 
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исключивъ изъ нихъ отношене В, получимъ 


_ 360° А а 
(| Эт те х! Е Ят в 5 Е „Эш те (4) 


Здъсь т, по своему значеню, можетъ имфть всЪ цфлыя величины, 
начиная съ 1, ап, какъ и прежде, >2; поэтому, хотя уравнеше (4) и 
удовлетворятея при 7==2, т=1, однако это рьшевне слфдуетъ отбросить, 
ибо при конечныхъ ВК, и г оно не имЪфетъ смысла. Итакъ, для 1 воз- 








1 
можны величины только ›>1, а потому 7<>В. Замфняя въ первомъ изъ 


2 
уравнений (3) В, чрезъ 2", получимъ 
. ео 4 
Эа те: «>, 





гдЪ а, имъетъ то же значен!е, какъ и прежде. Такъ какъ 
. + 
< @., 


то для И возможны только двЪ величины: 38 и 4. При И==5 уравнене 
(4) даетъ 


_ 360° 2—\у5 
и. = — 82 А: 
ы. Эт у 3—1. 





но эта величина содержится между @, и 4.; поэтому при "==3 уравне- 
н1о (4) не удовлетворяется цлымъ значешемъ и, т. е. невозможно. 
Единственное возможное значене %=4, будучи подставлено въ уравне- 
не (4), даетъ 

рука ®) 


ао. т. 6. №. 
т "У 2, 


Итакъ, въ настоящемъ случа и=—=и==4; по этимъ величннамь изъ 
уравнешй (3) найдемъ: 


В—и(а-Ёу 2), т. е. 


. 
. = : ху 
‘радёусь большаю круш равень радфусу круа меньшаю, сложенному со&то- 

роной квадрата, впиваннаю в меньийй круь. С 
ЗамЪзтимъ, что полученныя отношеня радтусовъ могутьо служить 

отвЪзтомъ на аналогичную задачу относительно шаровъ. © 

О 

‹ а 

Дм. Ефуремовь (Ивилово ибкошоко) 
© 
аа 


Редакторъ-Издатель Э)Ж. Шиачинек!й. 
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